
SAMCO  
Guideline for the Assessment of Existing Structures 

1 INTRODUCTION 
As structures are aging, the assessment of buildings, bridges, tunnels, dams and 
industrial structures is becoming increasingly important. Structural codes have been 
developed for new design, but they often are not appropriate for assessment since 
there are significant differences between design and assessment. Design 
uncertainties arise from the prediction of load and resistance parameters of a new 
structure. These uncertainties represent the variability of a large population of 
structures caused by the unequal qualities of material, the different construction 
practices, and the variability of site specific live loads. Also a conservative design 
does not result in a significant increase in structural cost while a conservative 
assessment may result in unnecessary and costly repairs or replacement. 
 

هی ضَد، اسصیاتی ساختواى ّا، پل ّا، تًَل ّا، سذّا ٍ ساصُ ّای غٌؼتی تِ طَس فضایٌذُ ای  کاستِساصُ ّا اص ػوش هفیذ ّواًطَس کِ 

هٌاسة  ساصُ ّای هَخَد اغلة تشای اسصیاتی ٍاًذ  تَسؼِ یافتِطشاحی خذیذ فشآیٌذ تشای  آئیي ًاهِ ّای هَخَد ساصُ ای .اّویت هی یاتذ

پاساهتشّای تاس دقیق پیص تیٌی ػذم طشاحی اص ّای ػذم قطؼیت  .ًیستٌذ، صیشا تیي طشاحی ٍ اسصیاتی تفاٍت ّای قاتل تَخْی ٍخَد داسد

کِ خَد اص ساصُ ّا  ػذم قطؼیت ّا تاػث ایداد اختلاف) طشاحی ٍ ساخت( دس تسیاسیایي  .هی ضَدخذیذ حاغل  ساصٍُ هقاٍهت یک 

طشاحی  لاصم تِ رکش است ، هی ضَد. ًاضی اص کیفیت ًاتشاتش هَاد، ضیَُ ّای هختلف ساخت ٍ ساص ٍ تٌَع خاغی اص تاسّای صًذُ است

هوکي است تِ تؼویشات اص ساصُ ی ضَد، دس حالی کِ اسصیاتی هحافظِ کاساًِ ًو ضایص قاتل تَخِ ّضیٌِ ّای ساصُهحافظِ کاساًِ تاػث اف

 .غیش ضشٍسی ٍ گشاى قیوت یا خایگضیٌی هٌدش ضَد
 
Therefore, there is a clear need for technical rules for the assessment of existing 
structures. In some countries, participating at SAMCO, especially the UK, 
assessment codes and guidelines are available, but in most European countries only 
single assessment routines are discussed within the scientific community, but are 
rarely applied by practicing engineers. This guideline is developed within the work 
package 3 "codes and recommendations" and offers a methodological framework for 
assessment, assuming a stepwise procedure, beginning with simple methods and 
going on more sophisticated, if necessary. 
 

تشخی اص کطَسّای دخیل دس آهادُ دس  .هَخَد ٍخَد داسد ساصُ ّایتشای اسصیاتی ًیاصهٌذی ٍاقؼی تِ سٍش ّای فٌی ٍ تاییذ ضذُ تٌاتشایي، 

ّای اسصیاتی ٍ دستَسالؼول ّا دس دستشس ّستٌذ، اها دس اکثش کطَسّای اسٍپایی، تٌْا ، تِ خػَظ اًگلستاى، آئیي ًاهِ SAMCO ساصی 

ایي دستَسالؼول  .استفادُ هی ضَد اخشاییتِ ًذست تَسط هٌْذساى  غ داًطگاّی هَسد تحث قشاس هی گیشًذ ٍخَاهسٍش ّای اسصیاتی دس 

 گام تِ گام اسائِ هی دّذ کِ ، تا فشؼساصُ ّا تشای اسصیاتی هطخػیتَسؼِ یافتِ است ٍ چاسچَب  "کذّای ٍ تَغیِ ّا" 3دس تستِ کاسی 

 .ٍم پیچیذُ تش هی ضَدسٍش ّای سادُ آغاص هی ضَد ٍ دس غَست لض اص

 
In the first chapter the general scope of the guideline is defined. The second chapter 
describes in detail the principals of structural assessment. A structure of the 
assessment methodology is introduced and the single procedures for data 
acquisition, structural analysis and safety verification are described. In the third 
chapter the proposed assessment levels (Level 0 – Level 5) and associated 
procedures are explained. 
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 کلی یک ساختاس .سا ضشح هی دّذ ساصُ ّااسصیاتی  سٍش ّایفػل دٍم، خضئیات  .دس فػل اٍل، اتؼاد کلی دستَسالؼول تؼشیف ضذُ است

 .ضشح دادُ ضذُ استساصُ ٍ تاییذ ایوٌی  ساصُ ّااطلاػات، تحلیل  هدضا تشای خوغ آٍسیسٍش اسصیاتی هؼشفی ضذُ است ٍ سٍش ّای اص 

 .( ٍ سٍضْای هشتَطِ تَضیح دادُ ضذُ است5سطح  - 0دس فػل سَم، سطَح اسصیاتی پیطٌْادی )سطح 

 

2 GENERAL 

2.1 Scope 
Structural assessment can be initiated, when there has been a change in resistance.  
Such as structural deterioration due to time-depending processes (e.g. corrosion, 
fatigue) or structural damage by accidental actions.  
Also when there will be a change in loading (e.g. increased traffic load) or an 
extension of the design working life. Assessment can also be carried out to analyze 
the current structural reliability (e.g. for environmental hazards like earthquake or 
extreme winds and/or waves). 
 

 َد:آغاص ضدس ضشایط صیش هی تَاًذ اص یک ساصُ اسصیاتی 

هاًٌذ خشاتی ّای ساصُ ای تِ ػلت فشآیٌذّای ٍاتستِ تِ صهاى )تِ ػٌَاى هثال  .صهاًی کِ تغییش دس هقاٍهت سخ دادُ است -

 .خَسدگی، خستگی( یا آسیة ّای ساصُ ای ًاضی اص سخذاد ّای تػادفی

 (ّای صًذُ یا دیٌاهیکی هَخَدتاسّای ٍاسدُ تِ ساصُ )هثلا افضایص تاس  تغییش دس -

 ساصُطشاحی هفیذ ػوش  سپشی ضذى  -

اسصیاتی ّوچٌیي هی تَاًذ تشای تشسسی قاتلیت اطویٌاى ساصُ ی فؼلی )تِ ػٌَاى هثال تشای خطشات صیست هحیطی هاًٌذ صهیي  -

 .لشصُ یا تاد ضذیذ ٍ / یا اهَاج( اًدام ضَد
 
The proposed guideline presents a methodological framework of the assessment of 
existing structures and a summarization of the manifold methods developed in recent 
years for structural assessment. It is intended to describe the coherency and 
difference between methods and to provide an understanding and to help practicing 
engineers finding the suitable assessment procedure depending on the assessment 
objectives as well as on different boundary conditions. 
 

 دس ّای تَسؼِ یافتِّای هَخَد ٍ خلاغِ ای اص سٍش ساصُ اص اسصیاتی  هطخػیچاسچَب سٍش اسائِ ضذُ ضاهل  پیطٌْادی دستَسػول

ی هَخَد تا ایداد دسک ٍ تفاٍت سٍش ّاساصُ ّا هی تاضذ.  دس ایي دستَسػول سؼی ضذُ است تا  ضثاّت سال ّای اخیش تشای اسصیاتی 

 اّذاف اسصیاتی ٍ ساصُ هتٌاسة تااسصیاتی  ْتی هٌاسة خسٍضساحت تش تتَاًٌذ  تا هٌْذساى اخشایی کلی اص هَضَع، تَضیح دادُ ضَد

  .اتخار ًواییٌذ ضشایط هشصی هختلفّوچٌیي 

 
 
Within management of groups of structures it is necessary to assessment unify, so 
that different structures are assessed in the same way and results are comparable 
between authorities, regions or countries. The guideline is meant to provide a 
framework to achieve that goal. 
 

ضَد، تِ غَست یکپاسچِ اًدام لاصم است کِ اسصیاتی  دس حالی کِ هذیشیت ًگْذاسی اص ساصُ ّا تش سٍی ساصُ ّای هختلفی غَست هیگیشد،

هقاهات  تشای هذیشیت ّای هختلف ٍ  آى گیشًذ ٍ ًتایح ٍ سٍش خاظ هَسد اسصیاتی قشاسضیَُ یک هختلف تِ  ساصُ ّایتِ طَسی کِ 

 .ایي دستَسالؼول تشای اسائِ چاسچَتی تشای دستیاتی تِ ایي ّذف است تاضذ.  قاتل هقایسٍِ ًَاحی ٌاطق ه
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It is intended to explain the principles of structural assessment and to feature the 
several levels of structural assessment, starting with simple but conservative 
methods and progressing to more refined but also more expensive methods. 
The guideline can be applied to all kind of existing structures (e.g. bridges and 
tunnels, buildings, industrial structures on- and offshore) of any type of structural 
material (concrete, steel, timber, masonry, composite material). 
 

سٍش ّای سادُ اها ساصُ ای کِ اص سطَح هختلف اسصیاتی  ساصُ ای سا تَضیح دّیذ ٍ ایي دستَس ػول دس ًظش داسد کِ اغَل اسصیاتی 

 .ختن هی ضَد سا تشسین ًوایذ ٍ تِ سٍش ّای پیطشفتِ تش ٍ ّوچٌیي گشاى تش ضشٍع هی ضَدهحافظِ کاساًِ 

هَخَد )هاًٌذ پل ّا ٍ تًَل ّا، ساختواى ّا، ساصُ ّای غٌؼتی دس داخل ٍ خاسج اص ساحل( اص  ساصُایي دستَسالؼول هی تَاًذ تِ ّش ًَع 

 .تي، فَلاد، چَب، سٌگ تشاضی، هَاد کاهپَصیت( اػوال ضَدّش ًَع هَاد ساختاسی )ت

 
The structures to be assessed can be designed based on accepted engineering 
principles or design rules as well as on good workmanship, historic experience and 
accepted professional practice. 
Since fire resistance requires properties different from those of structural safety and 
integrity, the assessment of fire resistance is not part of the guideline. 
 

تَسط تین ضذُ تِ ضٌاخکِ تایذ هَسد اسصیاتی قشاس گیشًذ هی تَاًٌذ تشاساس اغَل هٌْذسی پزیشفتِ ضذُ یا قَاًیي طشاحی  ساصُ ّایی

 .ضذُ تاضٌذطشاحی تاییذ ضذُ،  داسای پشٍاًِ حشفِ ایٍ  طشاحی هدشب

دس ساصُ اسصیاتی هقاٍهت  ساصُ است لزاهتفاٍت اص ایوٌی ٍ یکپاسچگی  هٌذ پاساهتشّاییدس تشاتش آتص ًیاصساصُ هقاٍهت تؼییي اص آًدایی کِ 

 .دستَسالؼول ًیستایي تشاتش آتص، تخطی اص 

 

3.2.2 Assessment levels 
As mentioned before, assessment procedures vary in sophistication. It is 
recommended to start the assessment with simple but conservative low level 
methods and, in case the assessment failed, move on with more refined upper 
levels. The grading concerns the specific methods of all three components (Annex A). 

هحافظِ اسصیاتی سا تا سٍش ّای سادُ ٍ تَغیِ هی ضَد کِ  .ّستٌذ اص لحاظ پیچیذگی هتٌَع ّواًطَس کِ قثلا رکش ضذ، سٍش ّای اسصیاتی

 (A)پیَست  .اص اسصیاتی اداهِ دّیذ تا سطَح تالاتشیاسصیاتی، ضشایط  ٍ دس غَست ػذم اسضایآغاص کٌیذ  (پاییي)سطح کاساًِ 

In general within one applied assessment procedure the sophistication of the 
individual components should be of around the same level. For instance, there is no 
sense to achieve resistance and load parameters with simple but imprecisely 
methods and use full probability based methods for the verification. Admittedly, there 
may be cases were a mixture of methods with low and high complexity is advisable. 
For instance when a first step low level assessment failed and in a second step the 
structure specific resistance and load parameters are achieved by more refined 
investigation methods like NDT, the structural analysis and the verification can be 
carried out with the same simple methods as in the first step and the assessment 
may now result in sufficiency. 

 

 .تاضذ آى سٍش اسصیاتیتایذ دس حذٍد  آى سٍش ًیضاخضای فشآیٌذ ، پیچیذگی ظخاتا یک سطح پیچیذی  اسصیاتی اًدامحیي تِ طَس کلی دس

 استفادُ کشد ٍ دس ػیي حال  دقیقغیش سادُ ٍسٍش ّای شّای هقاٍهت ٍ پاساهتشّای تاس  اص تشای سسیذى تِ پاساهت ػٌَاى هثال ًوی تَاىتِ 
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 تا ایي حال، هوکي است هَاسدی ٍخَد داضتِ تاضذ کِاستفادُ کشد.  سطح خذهت ساصُ اص سٍش ّای هثتٌی تش احتوال کاهل تشای تأییذ

ٍل اسصیاتی سطح تِ ػٌَاى هثال صهاًی کِ یک هشحلِ ا ْثاضذ. قاتل تَغی ، کن ٍ صیاد  تشکیثی تا پیچیذگی ّای استفادُ اص سٍش ّای

تِ  NDT پیطشفتِ تش هاًٌذ گزاسی سا تا سٍش ّایٍ پاساهتشّای تاس ی ساصُهقاٍهتهیتَاى پاساهتش ّای  پاییي ضکست خَسد ٍ دس هشحلِ دٍم 

 اًدام ضَد.گام اٍل تِ کاس سفتِ دس تا ّواى سٍش ّای سادُ  سطَح ػولکشدی آى ٍ تاییذ ساصُتحلیل   ٍسد ٍ دس ػیي حالآ دست 

 
The proposed assessment levels are established for structuring the assessment 
process. 
They are not imperative and the boundaries of the levels are flexible. The levels 
adhere roughly to those, established in the UK for the assessment of highway 
bridges [7]. 

 
اًؼطاف پزیش  ضشایط هشصی سٍش ّاآًْا اخثاسی ًیستٌذ ٍ  .فشآیٌذ اسصیاتی ایداد ضذُ است ساختاس دّی تِسطَح اسصیاتی پیطٌْادی تشای 

 ّستٌذ
 
The proposed assessment levels are described below and an outline of the structure 
shows Fig.1. 
 
 
 
Level 0: Non-formal qualitative assessment: 
Assessment, based on experience of the engineer, is mostly used for a pre-
evaluation of the structure. One is able to evaluate visual deterioration effects like 
corrosion of steel members or visual signs of damage (cracks, spalling). 
 

 :: اسصیاتی کیفی غیش سسوی0سطح 

. دس ایي سٍش هٌْذس    هَسد استفادُ قشاس هی گیشد اسصیاتی اٍلیِ اص ضشایط هَخَد ساصُتشای تیطتش ، اىتش اساس تدشتِ هٌْذس اسصیاتی

پَستِ پَستِ هاًٌذ خَسدگی اػضای فَلاد یا ًطاًِ ّای تػشی آسیة )تشک،  هی تَاًذ اثشات صٍال ساصُ کِ تا چطن قاتل تطخیع ّستٌذ،

 .( سا اسصیاتی کٌذضذى

 
Level 1: Measurement based determination of load effect: 
Assessment of serviceability by measurement of performance values and 
comparison with threshold values. There is no structural analysis carried out. The 
threshold values can be given in codes or individually specified. Details are 
described in chapter 3.1. 
 

 :: اًذاصُ گیشی تش اساس تؼییي اثش تاس1سطح 

ػولکشد ٍ هقایسِ آًْا تا هقادیش ًْایی هداص غَست یشی هقادیش اًذاصُ گ استفادُ اص تا تش اساس قاتلیت خذهت سساًی است ٍاسصیاتی ایي 

خضئیات دس  .هطخع کشد هداص ّایآئیي ًاهِ  تَسطسا هی تَاى  ًْایی هداصهقادیش  تش سٍی ساصُ غَست ًوی گیشد.ّیچ تحلیلی  هیگیشد. 

 .تَضیح دادُ ضذُ است 3.1فػل 
 
Level 2: Partial factor method, based on document review: 
Assessment of load-carrying capacity and serviceability using information from 
design, construction and inspection documentation. Structural analysis is generally 
carried out using simple methods. Safety and serviceability verification is based on 
partial factors. Details are described in chapter 3.2.1.1. 
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 :اسٌاد هَخَد تشسسی  تشپایِ: سٍش فاکتَس خضئی 2سطح 

ساصُ،  طشاحیهشاحل  هَخَد اصتا استفادُ اص اطلاػات  دس ایي سطح تش اساس هحاسثِ ظشفیت حول تاس ٍ قاتلیت خذهت سساًیاسصیاتی 

تأییذ ایوٌی ٍ  .تِ طَس کلی تا استفادُ اص سٍش ّای سادُ اًدام هی ضَد صُتحلیل سا هی گیشد.ساخت ٍ تاصسسی ّای چطوی غَست 

 .ضشح دادُ ضذُ است 3.2.1.1خضئیات دس فػل  فاکتَس خضئی اًدام هی ضَد. خذهت سساًی ساصُ اص سٍشقاتلیت 
 
Level 3: Partial factor method, based on supplementary investigation: 
Assessment of load-carrying capacity and serviceability using information from site-
specific detailed non-destructive investigations. Structural analysis is carried out 
using refined methods and detailed models. Safety and serviceability verification is 
based on partial factors. Details are described in chapter 3.2.1.2. 
 

 :تحقیقات تکویلی پایِ اًدام: سٍش فاکتَس خضئی تش 3سطح 

دس دقیق ٍ غیش هخشب  آصهَى ّای تذست آهذُ اصتا استفادُ اص اطلاػات ساصُ  خذهت سساًیظشفیت حول تاس ٍ قاتلیت دس ایي سطح، 

خذهت  تأییذ ایوٌی ٍ قاتلیت .ٍ هذل ّای دقیق اًدام هی ضَد پیطشفتِتا استفادُ اص سٍش ّای  ساصُ ًیضل تحلی هحاسثِ هی ضَد. هحل 

 .ضشح دادُ ضذُ است 3.2.1.2خضئیات دس فػل فاکتَس خضئی هحاسثِ هی ضَد.  سساًی ساصُ ًیض اص سٍش
 
Level 4: Modified target reliability, modification of partial factors: 
Verification of the load–carrying capacity with site-specific modified partial safety 
factors. Structural properties as well as external circumstances can influence the 
safety measure. Practically, modifying of partial factors is carried out for groups of 
structures with similar structural behavior or load influences. Details are described in 
chapter 3.2.2. 
 

 :اغلاح ضذُ خضئی سٍش فاکتَس: قاتلیت اطویٌاى ّذف اغلاح ضذُ، 4سطح 

ٍ ساصُ ای ػَغیات گیشد. خ حاغل اص آصهَى ّای دس هحل غَست هیخضئی اغلاح ضذُ فاکتَس  سٍشتا ساصُ تشسسی ظشفیت حول تاس 

 ساصُ ایتشای گشٍُ ّای  اغلاح ضذُ خضئیسٍش فاکتَس  . ػولاتأثیش تگزاسدسطَح ایوٌی ساصُ هی تَاًذ تش هیضاى  هحیطیّوچٌیي ضشایط 

 .ضشح دادُ ضذُ است 3.2.2خضئیات دس فػل  .اًدام هی ضَد هطاتِ  یا تأثیش تاس ساصُ ای هطاتِتا سفتاس 

 
Level 5: Full probabilistic assessment: 
Assessment, taking into account all basic variables with their statistical properties. 
Structural reliability analysis is used directly and instead of partial factors. 
Uncertainties are modeled probabilistically. Details are described in chapter 3.3. 
 

 :کاهل : اسصیاتی احتوالاتی5سطح 

 .اسصیاتی، تا دس ًظش گشفتي توام هتغیشّای اساسی تا خَاظ آهاسی آًْا

هذل  تیػذم قطؼیت ّا تِ غَست احتوالا .خضئی استفادُ هی ضَد اػتواد ساصُ تِ طَس هستقین ٍ تِ خای سٍش فاکتَستحلیل قاتلیت 

 .تَضیح دادُ ضذُ است 3.3فػل  خضئیات دس .ساصی هی ضًَذ



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 


