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 مقذمه

ثِ عَس کلی ثِ هجوَػِ ػولیبتی کِ دس ساستبی ثْجَد سفتبس ٍ ػولکشد سبصُ دس ٌّگبم ٍلَع یک تحشیک دیٌبهیکی 

ی کلی کٌتشل غیشفؼبل، کٌتشل ّب خَد ثش چْبس دستِشَد. کٌتشل سبصُگشدد کٌتشل سبصُ گفتِ هیاًجبم هیهبًٌذ صلضلِ 

تش، ی عَلاًیشَد کِ اص ایي هیبى کٌتشل غیشفؼبل ثب تَجِ ثِ سبثمِفؼبل ٍ کٌتشل تشکیجی تمسین هیفؼبل، کٌتشل ًیوِ

اص  ّبیی()لسوت کٌتشلی دس لسوتی (ٍسبیل)ثبشذ. دس ایي ًَع اص کٌتشل سبصُ، ٍسیلِ تش هیتش ٍ ػولیبتیکبسثشدی

بی کٌتشل فؼبل ّسیستندٌّذ. ثش خلاف سبصُ لشاس گشفتِ ٍ دس ٌّگبم تحشیک سبصُ ػولیبت کٌتشلی خَد سا اًجبم هی

دس حیي تحشیک ای داسًذ، ٍسبیل کٌتشل غیشفؼبل فؼبل کِ دس ٌّگبم ٍلَع تحشیک لبثلیت تغییش لحظٍِ ًیوِ

هشخصبت ثبثتی خَاٌّذ داشت اهب ایي ٍسبیل ثشای اًجبم ػولیبت کٌتشلی خَد ًیبصی ثِ هٌجغ اًشطی خبسجی ًذاسًذ ٍ 

فؼبل ّبی فؼبل ٍ ًیوِایي دس حبلی است کِ ٍسبیل کٌتشلی سیستنًوبیٌذ؛ اص اًشطی تحشیک دیٌبهیکی استفبدُ هی

تَاى ّبی کٌتشلی هیاص هضایبی استفبدُ اص سیستن ثشای اًجبم ػولیبت کٌتشلی ٍاثستِ ثِ یک هٌجغ اًشطی خبسجی ّستٌذ.

 ثِ افضایش ایوٌی سبصُ ٍ دس ػیي حبل ثْجَد کبسایی ٍ ػولکشد آى اشبسُ ًوَد.

هبًٌذ هیشاگشّبی ٍیسکَص،  جذایش اص پی ٍ اًَاع هختلف هیشاگشّبی غیشفؼبل اتلاف اًشطیّبی اًَاع سیستن

ثبشٌذ کِ اهشٍصُ ثِ تَلیذ اًجَُ ٍ صٌؼتی سسیذُ ٍ اص ٍسبیل کٌتشل غیشفؼبل هی اصغکبکی، ٍیسکَالاستیک ٍ فلضی

 TADAS (Triangular Addedپشُ هثلثی اص ًَع هیشاگشّبی فلضی اًذ. کبسثشد فشاٍاى دس صٌؼت یبفتِ

Damping And Stiffness )ِّبی هختلف هَسد استفبدُ لشاس دس دًیب دس پشٍطُثبشٌذ کِ ی ایي ٍسبیل هیاص جول

 گشدد.ٍ دس سبصُ ًصت هیشَد هیدس حبل حبضش تَسظ ششکت هٌْذسی پبست سبصُ سبیٌبس سبختِ گشفتِ ٍ 
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 هذف از انجام آزمایص

افضاسی ثب ثیٌی ًشمپیشٍ تغجیك  TADAS ثش سٍی هیشاگشّبی فلضی پشُ هثلثی هغبلؼِ ،ّذف اص اًجبم ایي آصهبیش

شذُ ٍ سبیش هیشاگشّب شبهل هیشاگش آصهبیشًتبیج ٍالؼی آصهبیش ٍ دس ًْبیت اخز ًظشیِ فٌی ثشای ایي ًَع 

دس آًْب ثِ کبس سفتِ  ٍ هصبلح هشبثْی ًوبیٌذای کِ ثب ششایظ یکسبى هشاحل سبخت سا عی هی TADASهیشاگشّبی 

 ثبشذ.است هی

 

 مطخصات میراگرهای مورد آزمایص

اًشطی گشهبیی اص عشیك تسلین فلض ثِ عَس کلی دس توبم هیشاگشّبی فلضی اص تجذیل اًشطی تحشیک ٍسٍدی ثِ سبصُ ثِ 

کٌذ کِ سش شَد. دس هیشاگش فلضی پشُ هثلثی ّش پشُ ّوبًٌذ یک تیش عشُ ػول هیثِ کبس سفتِ دس هیشاگش استفبدُ هی

تَاًٌذ آصاداًِ دس داخل ثبشذکِ هیّب هیگیشداس آى اتصبل ثِ ٍسق فَلبًی هیشاگش داسد ٍ سش آصاد آى دس لسوت پیي

دس ایي تیش عشُ ثبس اص لسوت آصاد )پیي( ثِ صَست ػوَد ثش هحَس عَلی  بسی هیشاگش حشکت کٌٌذ.شیبسّبی ٍسق کٌ
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ثِ صَست خغی افضایش خَاّذ داشت؛ ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هوبى دس عَل ایي تیش عشُ شَد ٍ دس ًتیجِ لٌگش ٍاسد هی

ذاکثش خَد دس سش گیشداس اص یک ػذد کَچک تب همذاس ح ایٌشسی همغغ تیش حَل هحَس خوش ًیض ثِ صَست خغی

یبثذ ثٌبثش ایي تٌش ًبشی اص خوش دس همغغ تیش تمشیجب ثبثت خَاّذ هبًذ. ایي هسئلِ ثذاى هؼٌبست کِ افضایش هی تیش

  فلض هَجَد دس پشُ دس اتلاف اًشطی تحشیک ٍسٍدی ثِ سبصُ استفبدُ خَاّذ شذ. ای اصدسصذ ػوذُتمشیجب اص 
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دس داخل لبثی ثب اتصبلات هفصلی )تیش ثِ ستَى ٍ ستَى ثِ  TADASدس ایي آصهبیش هیشاگش لاصم ثِ رکش است کِ 

ی اتصبل لبة ثِ هیشاگش دس شکل ثؼذ هشخص گشدیذُ است. ثش کف لَی آصهبیشگبُ( لشاس گشفتِ است؛ عشیمِ

تَاى آى ی ایي هیشاگش ًویشاگشّبی ٍیسکَص ٍ ... ثب تَجِ ثِ شکل ٍ ٌّذسِخلاف ثشخی اص اًَاع هیشاگشّب هبًٌذ هی

سا ثِ تٌْبیی ٍ ثذٍى حضَس لبة هَسد آصهبیش لشاس داد؛ ثٌبثش ایي ثب تَجِ ثِ ایٌکِ ّذف اسصیبثی، ثشسسی، هغبلؼِ ٍ 

لبة ایي آصهبیش اص  ی لبثلیت خَد هیشاگش ثذٍى تَجِ ثِ لبة ثَدُ است دسدس ًْبیت اخز ًظشیِ فٌی دس صهیٌِ

الاهکبى سفتبس کلی هجوَػِ شجیِ سفتبس خَد هفصلی ثب گیشداسی ٍ سختی ثسیبس پبییي استفبدُ شذُ است تب حتی

 ثیٌی شذُ است.گشّبی کبفی ثِ هٌظَس ثشسسی سفتبس هَضؼی هیشاگش ًیض پیشهیشاگش ثبشذ؛ ّش چٌذ سٌجش
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 تر روی قاب در آزمایش مرکس تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی TADASنصة میراگر  – 2شکل شماره  



11 

 

 

 گرها تر روی قاب و میراگری قرار گرفتن سنجصتنظیمات قاب و نحوه

هتش دس سبًتی 25ی پیستَى تي ٍ ثبصُ 61جک ّیذسٍلیک ثب ظشفیت ًیشٍیی دٍ ثشای ثبسگزاسی اص  دس ایي دٍ آصهبیش

هحَس ثب هحَس عَلی تیش ثبلای لبة استفبدُ شذُ است ٍ ثبس ثِ صَست شجِ استبتیک صَست ّندٍ سوت لبة ٍ ثِ 

 گش استفبدُ شذُ است:سِ ًَع سٌجشاص شذُ اػوبل ِ ثبسث اػوبل گشدیذُ است. ّوچٌیي ثشای دسیبفت پبسخ لبة

ثبسگزاسی  ّبیجکم اص کذاپشت ّش دس یکی  –دٍ ًیشٍ سٌج دس ّش دٍ آصهبیش اص :  (Load Cellًیشٍسٌج ) – 1

 استفبدُ شذُ است. –

ّبی هثلثی شکل یکی دس ثبلای یکی اص پشُ( : دس آصهبیش اٍل اص دٍ کشًش سٌج Strain Gaugeکشًش سٌج ) – 2

ٍ دس آصهبیش دٍم اص سِ کشًش سٌج کِ دٍ تبی آًْب ثش سٍی ثبدثٌذّب ٍ سَهی دس پبییي  ّوبى پشُ ٍ دیگشی دس پبییي

 ًصت گشدیذ استفبدُ شذُ است.ی هثلثی شکل ّبپشُیکی اص 

 جبیی سٌج استفبدُ شذُ است.( : دس ّش دٍ آصهبیش اص تؼذاد ّفذُ جبثLVDTِجبیی سٌج )جبثِ – 3

. 
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 ارزیاتی کفایت میراگرروش انجام آزمایص و ی ی مورد استفاده در زمینهنامهآیین

ّبی اتلاف اًشطی غیشفؼبل کِ هشثَط ثِ سیستن 3 – 14لسوت  ASCE/SEI41-13ی ًبهِآییيدس ایي آصهبیش اص 

ثبشذ استفبدُ شذُ است. دس ایي ثخش ضَاثظ اًجبم آصهبیش ٍ هؼیبسّبی اسصیبثی ًتبیج آصهبیش ثیبى شذُ است. ثش هی

هَسد آصهبیش استفبدُ خَاّذ شذ  جشاٍ هشبثِ آًچِ دس ا ی یکسبى ٍ دس اثؼبد ٍالؼیایي اسبس لاصم است کِ دٍ ًوًَِ

لشاس گیشًذ؛ الجتِ ثب صلاحذیذ هشاجغ ریصلاح ٍ ثب ایي ششط کِ هشاحل سبخت ٍ کٌتشل هیشاگشّبی سبختِ شذُ هشبثِ 

ّبیی کِ دس آصهبیش استفبدُ شذُ تَاى اص سبیضّبی دیگش ًیض ثشای آصهبیش ٍ ثشسسی استفبدُ ًوَد. اص ًوًَِثبشذ هی

ًبهِ استفبدُ ًوَد. ثش اسبس ایي آییي اجشای سبصُتَاى دس اجبصُ هکتَة اص هشاجغ ریصلاح ًوی است هگش ثب کست

ای هَسد شًَذ ٍ ثب ّذف تحول ثبسّبی لشصُپشٍتکل ثبسگزاسی ثشای هیشاگشّبیی کِ ثشای تحول ثبس ثبد عشاحی ًوی

  .گیشًذاستفبدُ لشاس هی

 

 در مرکس تحقیقات راه، مسکن و ضهرسازی TADASآزمایص میراگرهای اولیه گسارش 

عجك ثبسگزاسی ٍ  TADAS یشش پشُ ی هشبثِ اص هیشاگشدٍ ًوًَِّوبًگًَِ کِ لجلا ػٌَاى گشدیذ ایي هشکض دس 

 کِ تَاًست ضَاثظ آییي ًبهِ ای سا اغٌب کٌذ. هَسد آصهبیش لشاس گشفتچشخِ ػٌَاى شذُ دس آییي ًبهِ  تؼذاد
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 یافته میراگر در آخرین چرخه از آزمایش دومشکل تغییر شکل – 3شکل شماره  

  


